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LA QUÍMICA

CONCEPTO.-La química es la ciencia que estudia la materia, su constitución, los cambios o reacciones que se realizan y las leyes que rigen dichos cambios.

CONCEPTOS GENERALES

ANÁLISIS: es el fenómeno químico por el cual se da a conocer que sustancias hay presentes en un material cualquiera y en qué cantidad existen, en cada uno de ellos, análisis = separar o desunir químicamente.

ANÁLISIS:
Cualitativo

Cuantitativo

Análisis químico cualitativo: Es el proceso mediante el cual se reconoce las sustancias existentes en un determinado producto.

Análisis químico cuantitativo: es el proceso mediante el cual se determina en cantidades las sustancias existentes de un determinado producto.

Ejemplo: Al realizar el análisis del ácido sulfúrico, se obtendrán los siguientes resultados:

A.Q. Cualitativo: que está formado por átomos de hidrógeno, azufre y oxígeno.

A.Q. Cuantitativo: que está formado por dos átomos de hidrógeno, un átomo de azufre, y cuatro átomos de oxígeno. O que existe el 2.04% en peso de hidrógeno; el 32. 6% en peso de azufre y el 65. 31% en peso de oxígeno.

SÍNTESIS.-EI fenómeno químico por el cual se pueden reunir elementos o i sustancias químicas, en proporciones fijas y determinadas para formar una 4 estancia más compleja. Síntesis igual unir o combinar químicamente.

Ejemplo: Cuando se unan químicamente el 11,11% en peso de hidrógeno con el 88,89% en peso de oxígeno, se formará agua.

SUSTANCIAS SIMPLES.-Son los cuerpos que no pueden descomponerse en otros más simples, que está formado de una clase de átomos y que son constituyentes elementales de toda la materia. Sustancia simple = elemento químico.

Ejemplo: El oro es una sustancia simple, formada de átomos de oro únicamente, que por ningún procedimiento se puede descomponer en otra sustancia simple.

SUSTANCIA COMPUESTA.-Son las materias que pueden descomponerse en sustancias más simples, por estar formadas de varias clases de átomos. Sustancia compuesta = compuesto químico.

Ejemplo: El cloruro de sodio en una sustancia compuesta, pues por los análisis cualitativos se le puede definir que está formada de sodio y cloro; y que por procedimientos eleetrórricps, le podemos separar en sus dos clases de sustancias formadoras.

PRINCIPALES ELEMENTOS QUÍMICOS Y SUS VALENCIAS

	NO METALES

	Halógenos
	Anfígenos
	Nitrogenoídes
	Carbonoides

	1-3-5-7
	2-4-6
	1-3-5-7
	4

	F=Flor
	0=Oxígeno
	N=Nitrógeno
	C=Carbono

	CI=Cloro
	S=Azufre
	P=Fósforo
	Si= Silicio

	Br=Bromo
	Se=Selenio
	As=Arsénico
	Ge=Germanio

	l=Yodo
	Te=Teluro
	Sb=Antimonio
	

	
	
	*B=boro
	


	METALES

	
	METALES DE VALENCIA FIJA

	MONOVALENTES
	DIVALENTES
	TRIVALENTES
	TETRAVALENTE
	PENTAVALENTE
	EXAVALENTt

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Li= Litio
	Ca=Calcio
	AI=Aluminio
	Pt=Plat¡no
	V=Vanadio
	INUranio

	Na= Sodio
	Sr= Estroncio
	Bi=Bismuto
	Os=Osmio
	Nb=Niobio
	Mo=Molibd

	K= Potasio
	Ba=Bario
	Dy=Disprocio
	Pd=Palad¡o
	Ta=Tantalio
	0

	Rb= Rubidio
	Ra=Radio
	Er=Erbio
	Zr=Zirconio
	
	W=Wolfran

	Cs=Cesio
	Mg=Magnesio
	Sc=Escandio
	lr=lridio
	
	Tc=Tecnes

	Fr=Francio
	Be=Berilio
	Eu=Europio
	Hf=Hafnio
	
	

	Ag=Plata
	Cd=Cadmio
	Ga=Gadiol¡nio
	Re=Renio
	
	

	NH4=Amonio
	Zn=Zinc
	Ho=Holmio
	Rh=Rodio
	
	

	
	
	Pa=Praseodimio
	Ru=Ruten¡o
	
	

	
	
	ln=lndio
	Th=Torio
	
	

	
	
	Y=ltrio
	
	
	


	MEI
	rALES DE VALENCIA VARIABLE

	1-2
	1-3
	2-3
	2-4
	3-4
	

	Cu=Cobre Hg=Mercurio
	Au=Oro TI=Talio
	Fe=Hierro

Ni=Níquel

Co=Cobalto

Cr=Cromo

Mn=Manganeso
	Pb=Plomo Sn=Estaño
	Ce=Cerio Pa=Praseodimio
	


SÍMBOLO: La representación escrita de un átomo de un elemento químico.

Ejemplo:     H. designa y representa a un átomo de hidrógeno.
Para escribir correctamente símbolo de un elemento químico, se pondrá la primera letra mayúscula y la siguiente (si existe^) será minúscula.

NOTACIÓN QUÍMICA: Se llama notación química a la representación escrita de las sustancias químicas, que debe ser abreviada y precisa.

Para este objeto se ha ideado un sistema internacional de símbolos y fórmulas, pe la representación escrita de los elementos químicos y sustancias compuestas, respectivamente.

VALENCIA: Es la capacidad de combinación que tienen los átomos de los elementos químicos, para poder unirse con otros átomos.

También se denomina Valencia al número de átomos de hidrógeno que pueden unirse pueden ser sustituidos por un átomo del correspondiente elemento.

Ejemplo: El azufre y el oxígeno son bivalentes, porque un átomo de cada uno de estos elementos se une con dos átomos de hidrógeno.

REPRESENTACIÓN.-La Valencia puede ser representada gráficamente, mediante el empleo de barras, rayas o Garfias, iqs que sirven para unir a dos elementos, entre los que se han realizado la unión por enlace, el número de rayas retesitas o Garfias, depende exclusivamente de la Valencia^ que está funcionando un determinado elemento químico dentro de un compuesto.

Ejemplo: La representación gráfica de la Valencia se usa con mucha frecuencia en química orgánica y muy poco en química inorgánica.

FÓRMULAS DESARROLLADAS Y ELECTRÓNICAS

Es la representación de símbolos, valencias, enlaces y de reacciones de una

determinada fórmula química.

Ejemplos:

ELECTRONES ACTIVOS: Son los elementos que tienen la tendencia a recibir o captar electrones, porque su última capa electrónica está incompleta.

ELECTROPOSITIVOS: Son los elementos que tienen la tendencia a dar o ceder electrones, porque en su última capa electrónica está sobrando.

FÓRMULAS: Es la representación escrita de una molécula de una sustancia* compuestas, la misma que indica la calidad y cantidad de cada uno de los átomos de los elementos químicos, que integran dicha molécula. De esta fórmula se puede obtener fácilmente su peso molecular, por suma de los pesos atómicos.

Ejemplo: H20 representa una molécula de agua, en la que se deduce que está formada de dos átomos de hidrógeno y un átomo de oxígeno; de donde se puede obtener el peso molecular (mol): dos gramos de hidrógeno más 16 gramos de oxígeno =18 gramos mol de agua.

ELEMENTOS DE UNA FÓRMULA:

Símbolo subíndice número de moles

NOMENCLATURA QUÍMICA

Es el conjunto de nombres científicos de las sustancias químicas. Para nombrar los compuestos, se pondrá en práctica un conjunto de reglas para que identifique fácilmente un compuesto, evitando confusiones e indicando el mismo tiempo su composición cualitativa y cuantitativa, así como su comportamiento químico.

NOMENCLATURA DE LA SUSTANCIAS SIMPLES

A las sustancias simples se les designa con un solo nombre, el que deberá ser:

· Sustantivo de género masculino y número singular Cloro

· Fácil de pronunciar y de escribir
Cl

· Obtener de él fácilmente derivados gramaticales
cloruros, clorito, cloroso

NOMENCLATURA DE LAS SUSTANCIAS COMPUESTAS

A las sustancias compuestas se les designa con dos nombres:

· Genérico: que nombra un conjunto de sustancias

· Específico: identifica una sustancia dentro del conjunto grupo

 Ácido sulfúrico

NOMENCLATURA QUÍMICA DE LAS SUSTANCIAS BINARIAS

ANHÍDRIDO U ÓXIDOS ÁCIDOS

Nomenclatura:      Genérico: anhídrido

Específico: el nombre del no metal para identificar a un anhídrido de otro, se usarán los registros siguientes:

hipo
oso

oso
.... ico
per.... ico

(menor Valencia)
(máxima Valencia)

Notación: Se escribe el símbolo del no metal, luego el símbolo del oxígeno, se intercambia valencias y se simplifica si es posible.

Provienen de la combinación del oxígeno con los no metales.

Al combinarse con el agua, forman los ácidos ácidos oxácidos, de ahí su nombre de óxidos ácidos.

Los no metales, funcionan con todas sus valencias, de ahí que formen diferentes tipos de anhídridos: halógenos y Nitrogenoídes forman cuatro anhídrido; los Anfígenos 3 anhídrido y, los carbonoides un solo anhídrido. Ejemplos:

ÓXIDOS METÁLICOS

Provienen de la combinación del oxígeno con los metales, tanto de valencia fija como de valencia variable. Nomenclatura:      Genérico: OXIDO

Específico: el nombre del metal si es de valencia fija; y si es de valencia variable, se usarán los términos siguientes para hacerle terminar al nombre del metal:

oso
ico

(menor Valencia)
(máxima Valencia)

Notación: Se escribe el símbolo del metal, luego el símbolo del oxígeno, se

intercambia valencias y se simplifica si es posible.

Ejemplos:

De valencia fija:

De valencia variable:

PERÓXIDOS

Provienen de la combinación del oxígeno con los metales de valencia 1 o Monovalentes y 2 o Divalentes. Nomenclatura:      Genérico: PERÓXIDO

Específico:   el   nombre   del   metal   de   valencia  fija Monovalentes y Divalentes.

Notación: Se escribe el símbolo del metal, luego el símbolo del oxígeno, se intercambia valencias y NO se simplifica.

Ejemplos:

ÓXIDOS SALINOS

Provienen de la suma de los 2 ÓXIDOS NORMALES de los metales de valencia variable, especialmente de valencias 1y2; 1y3; 2y3; y 2y4 Nomenclatura:      Genérico: OXIDO

Específico: el nombre de los 2 óxidos o el nombre del metal terminado en oso y en ico respectivamente.

Notación: Se escribe las fórmulas de los 2 óxidos y se suma los átomos de los

elementos componentes, y NO se simplifican.

Ejemplos:

HIDRUROS METÁLICOS

Resultan de la combinación del hidrógeno con los metales. Son compuestos de carácter salino, aspecto sólido y muy inestables, porque los sólidos (metales) son poco afines con el gas hidrógeno. Nomenclatura: Genérico: HIDRUROS

específico, el nombre del metal
(oso e ico)

Notación: Se escribe el símbolo del metal, luego el símbolo del hidrógeno y se intercambia las valencias. Ejemplos:

ÁCIDOS HIDRACIDOS

Nomenclatura: Genérico: ácido

Específico: El nombre del no metal, con la terminación hídrico. Notación: Se escribe el símbolo del hidrógeno luego el símbolo del no metal y se intercambia valencias. Ejemplo:

Se llama ÁCIDO al compuesto que en disolución acuosa, deja en libertad iones

hidrógeno o hidrógeniones, los cuales hacen que estos compuestos tengan un

comportamiento especial frente a los reactivos colorímétricos:

Fenolftaleina: incoloro
Tornasol: rojo

Heliantina: rojo
Indicador universal: P. H. = 0 al P. H. =

6

Los ácidos HIDRACIDOS resultan de la combinación del hidrógeno con los no metales halógenos (Valencia 1) y Anfígenos (Valencia 2), con su menor Valencia.

Estos ácidos HIDRACIDOS (sin oxígeno), son gases tóxicos, venenosos, de olor picante y agresivo a las mucosas.

COMPUESTOS ESPECIALES DEL HIDRÓGENO

Resultan de la combinación del hidrógeno con los no metales Nitrogenoídes (valencias 3 y 5) y carbonoides (Valencia 4).

Cuando los Nitrogenoídes funcionan con Valencia 3, junto al hidrógeno, forman compuestos gaseosos, tóxicos, venenosos, agresivos a las mucosas y de carácter básico. Son los TRIHIDRICOS y de nombres especiales. Ejemplos:

Cuando los carbonoides se combinan con el hidrógeno forman compuestos gaseosos, tóxicos, venenosos y de carácter neutro conocidos con nombres especiales: Ejemplos:

SALES HALÓGENAS O HALUROS METÁLICOS

Resultan de la combinación de los metales con los no metales halógenos (con Valencia 1) y Anfígenos (con Valencia 2). HALUROS = Formador de sal. Nomenclatura: Genérico: Nombre contraído de! no metal, con la terminación URO.

Específico: Nombre del metal
(oso e ico)

Notación: Se escribe el símbolo del metal, luego el símbolo del no metal, se

intercambia valencias y se simplifica si es posible. Ejemplos:

COMPUESTOS NO SALINOS

Nomenclatura: Genérico: Nombre contraído del no metal, más electro negativo, con la terminación URO.

Específico: El nombre del otro elemento químico.

Ejemplos

Resultan de dos maneras:

1. Combinación de dos metales, tomando en cuenta la electronegatividad.

2. Combinación de un metal con los no metales Nitrogenoídes (Valencia 3) y carbonoides (Valencia 4).

En el caso de los no metales, sólo es posible la unión del mayor electronegativo al menor, como indica la dirección de la flecha (gráfico). Los no metales funcionan con su Valencia principal dentro de cada una de las familias: halógenos 1, Anfígenos 2, Nitrogenoídes 3, y carbonoides 4

Nomenclatura: Genérico: Nombre contraído del no metal, más electro negativo, con la terminación URO.

Específico: El nombre del otro elemento químico.

Ejemplos:

ALEACIONES

Nomenclatura: Genérico: Aleación

Específico: el nombre de los metales Las aleaciones tienen nombres especiales o comerciales y no se usa los químicos.

Notación: Se escribe los símbolos de los elementos que intervienen, con los porcentajes de peso con los que intervienen (entre ellos 100%). Ejemplos

· monedas de plata: Ag 90% + Cu 10%

· El bronce: Cu 95% + Sn 4% + Zn 1%

· El latón: Zn 32% + Cu 68%

Resultan de la unión de dos o más metales entre sí, aunque también puede intervenir un no metal.

Una ALEACIÓN se le realiza para mejorar las propiedades de los metales u obtener otros metales (súper metales), con mejores propiedades y especiales, según lo desee el hombre de acuerdo a sus necesidades. Todas  las  aleaciones  son  soluciones sólidas,  constituyendo  sistemas ópticamente homogéneos, verdaderas dispersiones de un sólido en sólido. Según el número de elementos que intervengan, las aleaciones pueden ser binarias, ternarias, cuaternarias o múltiples. Ejemplos:

· El oro y la plata puros son blandos y se desgasta fácilmente; pero al alearles con cobre, se vuelven duros, resistentes, durables y de menor costo.

· El antimonio y el bismuto son muy quebradizo los, pero al alearles con plomo o estaño, forman metales posibles, duros y resistentes, especial para tipos de imprenta.

· El cromo, manganeso y Wolframio confieren propiedades especiales al acero, dándole mayor dureza, temple y existencial calor.

· Al alear cobre, Zinc y estaño forman los bronces, duros resistentes, sonoros e inoxidables.

· El hierro con el zinc forman el hierro inoxidable, que es utilizado en la fabricación de tubos para agua, alambre, etcétera.

PREPARACIÓN: En un crisol, se pone los metales componentes en proporciones fijas, se somete a elevadas temperaturas y luego la masa fundida se vierte sobre moldes preparados para hacer estatuas, motores, varillas, anillos, cañones, tubos, piezas, tornillos, etcétera.

AMALGAMAS

Nomenclatura: Genérico: amalgama (este término supone la presencia de mercurio)

Específico: el nombre de los otros metales Las amalgamas tienen también nombres especiales o comerciales. Notación: Se escribe los símbolos de los elementos componentes de la amalgama con sus respectivos porcentajes con los que intervienen en la composición (entre los componentes debe sumar 100%). Ejemplos: amalgama de plata: Hg 10% y Ag 90% Amalgama de cobre: Hg 2% y Cu 98% Amalgama de oro y plata: Hg 5% + Ag 5% y Au 90%

Son compuestos que resultan de la unión de! mercurio como uno o más metales.

Las amalgamas se las realiza con el fin de mejorar las propiedades o

cambiarlas, obteniendo se otros metales (súper metales) como las propiedades

mejoradas por especiales, según el interés industrial del hombre.

Las amalgamas son soluciones sólidas, aunque también puede ser líquidas

copas cosas, dependiendo de la cantidad y calidad del elemento químico que

intervino en esta composición y, son completamente homogéneas estas

dispersiones.

Las amalgamas pueden ser binarias, ternarias o cuaternarias, según el número

de elementos que intervengan en la composición.

Ejemplos: Amalgamas de cobre recomendaba como cemento

amalgamas de Samaría recomendada para asogar los espejos (vidrio)

amalgamas de plata, oro y platino para el dorado, plateado y platinado al fuego.

Amalgamas de Samaría o bismuto para el bronceado de figuras de yeso

Amalgamas de platino y oro para tapar las piezas dentales cariadas.

NOMENCLATURA QUÍMICA DE LAS SUSTANCIAS TERNARIAS

Oxigenadas

Sustancias ternarias

No oxigenadas

ÁCIDOS OXÁCIDOS

Nomenclatura: Genérico: Acido

Específico: El nombre del anhídrido del cual proviene. En los casos especiales de los nitrogenoides y carbonoides, se intercala entre el genérico y el específico las palabras META, PIRO u ORTO, según el caso. Notación: Se escribe primero el símbolo del Hidrógeno y luego el radical halogénico; o viceversa. Ejemplos:

Los ácidos son sustancias que en disolución acuosa (disueltos en agua), dejar

en libertad iones de hidrógeno o hidrogeniones, los cuales hacen que tenga un

comportamiento especial frente a los reactivos colorimétricos:

Fenolftaleina = incoloro
Tornasol = rojo

Heliantina = rojo
Indicador universal = P. H. = 0 al P. H.

= 6

El término oxácido indica la presencia del oxígeno en la composición de estos; ya que los HIDRACIDOS son ácidos sin oxigeno.

Los ácidos oxácidos se forman por la combinación de un anhídrido con el agua, se trata entonces de una dilatación del anhídrido, por ésta razón a los anhídrido

se les llama oxácidos ácidos.

Nota: los anhídridos de los halógenos y Anfígenos, pueden hidratarse con una sola molécula de agua para formar su respectivo ácidos oxácidos, así: Ácidos oxácidos: Anhídrido + H20

Ejemplos:

Los anhídridos de los nitrogenoides, pueden hidratarse con 1,2,o 3 moléculas de agua, para formar ácidos META, PIRO u ORTO respectivamente así:

Los anhídridos de los carbonoides, pueden hidratarse con 1 o 2 moléculas de agua para formar los ácidos META y ORTO respectivamente así:

Radical Halogénico: Es el resto de la formula que queda luego de quitar los átomos de hidrógeno, los cuales determinan al mismo tiempo, la valencia del

radical. Ejemplos:

RESUMEN DE LOS ÁCIDOS OXÁCIDOS

HIDRÓXIDOS O BASES Nomenclatura: Genérico: Hidróxido

Específico: El nombre del metal o del óxido del que proviene. Notación: Se escribe el símbolo del metal, luego el radical oxidrilo (OH) tantas veces, cuantas indique la valencia del metal, fuera del paréntesis. Ejemplos.

Son compuestos que en disolución acuosa (disueltos en agua) dejan en

libertad iones oxidrilo (OH), lo que hace que tengan un comportamiento

especial frente a los reactivos colorimétricos, así:

Fenolftaleina= rojo púrpura
Tornasol= Azul

Helientina= Anaranjado
Indicador Universal= pH=8 al

pH=14

Los hidróxidos o Bases, resultan de la combinación de un óxido metálico con el agua, es por lo tanto una hidratación del óxido. En la reacción, se tomarán tantas moléculas de agua como número de átomos de Oxígeno contenga el óxido. Ejemplos.

SALES OXISALES NEUTRAS

Nomenclatura: Genérico: El nombre del ácido oxácido del cual proviene, eliminando la palabra ácido y cambiando las terminaciones:

OSO
ITO
ICO
ATO

Específico: El nombre del metal o del hidróxido del cual proviene

Se usaran OSO e ICO en metales de valencia variable.

Notación: Se escribe el símbolo del metal, con el subíndice del hidrógeno, del ácido del cual proviene; luego el radical halogénico, tantas veces, cuantas indique la valencia del metal, sin varios, se usará el paréntesis. Si es posible se simplificarán los subíndices del metal y del radical halogénico. Ejemplo:



/

Resultan DE La neutralización entre un ácido axácido y un hidróxido, con la

perdida de agua (H del ácido + OH de la base = HOH agua).

Ejemplo:

También se la supone producto del reemplazo total de los átomos de hidrógeno de un ácido oxácido, por un metal cualquiera (reacción de substitución).

Ejemplo:

El término oxisal supone la presencia de Oxígeno en su estructura molecular; ya que los haluros o sales halógenas no tienen oxígeno.

Ejemplos:

REACCIÓN QUÍMICA

Es el fenómeno químico por el cual se producen modificaciones profundas en todas las propiedades del cuerpo, lo que obliga a suponer que ha formado una nueva sustancia. Al estar en contacto químico todo más sustancias reacción antes, desaparecen las propiedades de ésta, apareciendo otros propiedades, las que corresponden a las del cuerpo sustancia resultante; estos cambios químicos casi siempre tienen carácter permanente y van acompañados por una variación de energía.

Ejemplo: La formación de un gramo de agua a temperatura ambiente, supone la presencia de hidrógeno y oxígeno, en donde se desprende cerca de 3800 calorías; y el agua resultante tiene diferentes propiedades que el oxígeno de hidrógeno que intervinieron en la reacción.

ECUACIONES QUÍMICAS

Es la representación escrita de una reacción química, con la utilización de los símbolos y fórmulas de las sustancias reacción antes y el de las sustancias

resultantes,  .

Puesto que es una transformación química, se debe suponer que el número de átomos de cada clase debe permanecer invariable y ser el mismo en los dos miembros de la ecuación y, es decir, la ecuación debe estar equilibrada químicamente y matemáticamente. Con esto se cumple la "ley de la conservación de la materia y energía" de LAVOISIER. Ejemplo:

CLASES DE REACCIONES QUÍMICAS.-Existen muchas clases de transformaciones químicas, pero desde un punto de vista elemental y general, pueden considerarse nacientes tipos de reacciones químicas:

A.-Reacción de combinación o composición.-Es la unión de todo más elementos o sustancias, para formar un único compuesto resultante.

Ejemplo:     a.-     S + Fe   

SFe

b-     CaO +   H20 
     Ca02H2      Ca(OH)2

B.-Reacción de descomposición o descombinación.-La formación de dos o más sustancias más sencillas, a partir de un compuesto, el cual se descompone o descombina. Ejemplo

C.-Reacción de desplazamiento o sustitución.-Se realizan cuando un elemento químico desplazara otro de un compuesto y lo sustituye dentro del compuesto, es decir ocupa el lugar del elemento desplazado dentro de un compuesto. Ejemplo:

D.-Reacción de doble sustitución o doble descomposición.-Es la reacción entre dos sustancias, en donde se realiza un intercambio de metales (cationes) y la formación de dos nueva sustancia resultante; equivale a una doble sustitución o doble desplazamiento. Ejemplo:

E.-Reacción irreversible.-Cuando al realizar una composición o descomposición, las sustancias reacción antes forman las sustancias resultantes, pero éstas permanecen como tales, sin formar nuevamente a las originales y, es decir es un proceso irreversible y absoluto.

Ejemplo:

F.-Reacciones reversibles.-Cuando las sustancias resultantes se combinan a su vez entre sí, para regenerar las sustancias iniciales; entonces la transformación química será incompleta, alcanzándose un estado de equilibrio, cuando las sustancias reaccionantes de partida y los productos finales de la reacción se consuma y se formen a la misma velocidad y bajo las mismas condiciones y casi el mismo tiempo. Ejemplo: g.-Reaccione endotérmica: Se produce cuando para poder accionar, sustancias tienen que absorber calor. Este calor absorbido cero, como negativo o como también una ganancia de energía. Ejemplo:

FACTORES QUE MODIFICAN LAS REACCIONES QUÍMICAS

Las reacciones químicas se realizan gracias a ciertos factores que aumentan la actividad y afinidad química de los cuerpos reaccionantes. Los factores más importantes son:

CONTACTO ÍNTIMO.- Mientras mayor sea el contacto de dos substancias, mayor será la probabilidad de que entren en reacción. Por esta razón para hacer reaccionar substancias sólidas primero se las pulveriza y luego se las disuelve. De esta manera se rompe la fuerza de cohesión que mantiene unidas a las moléculas y ponen en contacto íntimo a los diversos átomos. CALOR.- Las reacciones endotérmicas no se realizan si no se les administra el calor suficiente.

LUZ.- Favorece las reacciones (Fotosíntesis).

PRESIÓN.- El aumento de presión favorece la realización de las reacciones endotérmicas, (hielo seco).

CATALIZADORES.- Son substancias químicas que regulan la velocidad de las reacciones. Hay 2 clases de catalizadores: negativos y positivos. Catalizadores negativos.- son los que retardan la velocidad de las reacciones. Catalizadores positivos.- Son los que favorecen las reacciones.

MANIFESTACIONES DE LAS REACCIONES

Las diferentes combinaciones químicas se ponen de manifiesto ante el observador porque liberan, algunas veces energía en diversas formas o producen cambios notables que fácilmente se las distinguen. Las manifestaciones de las reacciones son:

Luz, calor, cambio de coloración, desprendimiento de gases, formaciones gelatinosas, formación de precipitados, generación de fuerza eléctrica, explosiones, etc.

REACCIONES DE OXIDO-REDUCCIÓN: REDOX

En las reaciones de óxido-reducción o redox, se produce una transferencia de electrones desde un elemento químico de una sustancia, que pierde electrones (OXIDACIÓN DEL REDUCTOR), hacia otro elemento de otra substancia que recibe los electrones (REDUCCIÓN DEL OXIDANTE).

REACCIONES  REDOX 

Pérdida de e-                                                                                               Ganancia de e-

OXiDACIÓN
REDUCCIÓN

Del elemento químico 
al elemento químico

REDUCTOR
OXIDANTE

TRANSFERENCIA DE ELECTRONES

CONDICIONES- En la misma reacción debe existir el elemento químico REDUCTOR (pierde electrones) y también el elemento OXIDANTE (recibe electrones).

Todo electo químico que se oxide o reduzca, debe necesariamente cambiar su valencia de combinación, comparando dicha valencia antes de la reacción y después de la misma.- Es el elemento químico el que cambia de valencia, no las substancias.

-En las reacciones REDOX, siempre existirá un elemento químico libre, antes y/o después de la reacción.

- En las reacciones de doble descomposición, no hay oxido-reducción porque no se realiza cambios en las valencias de los elementos químicos.

TABLA DE VALORES DE OXIDACIÓN O VALENCIA

-------------------( OXIDACCIÓN DEL REDUCTOR: Perdida de electrones

-7-6-5-4-3-2-1 0 1 2 3 4 5 6 7

(-----------------  REDUCCIÓN DEL OXIDANTE: Ganancia de electrones

CONCEPTOS DE OXIDACIÓN Y DE REDUCCIÓN

OXIDACIÓN DEL REDUCTOR:

-Aumento en la valencia positiva 

-Disminución de la valencia negativa -Ganancia de átomos de Oxígeno 

-Pérdida de átomos de hidrógeno 

-Pérdida de electrones

REDUCCIÓN DEL OXIDANTE:

-Disminución de la valencia positiva 

-Aumento de la valencia negativa 

-Pérdida de átomos de Oxígeno 

-Ganancia de átomos de hidrógeno 

-Ganancia de electrones

DETERMINACIÓN DEL NÚMERO DE OXIDACIÓN O VALENCIA

Para determinar el número de oxidación o de valencia de un elemento químico en una fórmula, es necesario calcular el número y tipo de carga eléctrica que soporta cada uno de los elementos químicos en dicha fórmula:

Primero el de los elementos químicos extremos de la fórmula y luego los del medio, por relación matemática se neutralizarán las cargas.

Se han establecido las siguientes reglas convencionales, para determinar fácilmente el número de oxidación de un elemento químico.

1.- Todo elemento químico que esta libre, tiene valencia 0, porque ni da ni recibe electrones. Zn°    Cu0   Cl2°   H2°

2- El oxígeno siempre funcionará con valencia -2, con excepción hecha en los peróxidos, donde funciona como -1

Ejemplo:

CuO
Cl20
H20
Na202        H202

3 - El hidrógeno siempre funciona con valencia +1, a excepción de los hidruros metálicos, donde funciona como -1

H20
H3N04
CaH2

4 - La suma algebraica de los números de oxidación de todos los elementos de una fórmula, debe ser =0, es decir su valor será neutro.

cl2o7

5 - Los metales tienen su propia valencia pero positiva Fe(OH)3      Zn(ClO)2

6- Los no metales halógenos y anfígenos, en los compuestos binarios, funcionan con valencia -1 y -2 respectivamente, cuando forman sales halógenas o ácidos hidrácidos.

NaCI
K2S
CdF2
H2S

7 - Los radicales iónicos, tienen su Valencia, que corresponderá exactamente al número y tipo de carga, reducida del rompimiento de su molécula respectiva.

H2S04        Si04
P205
NH4+

COMPARACIÓN DE LOS NÚMEROS DE OXIDACIÓN-REDUCCIÓN

Se debe comparar las valencias de los elementos químicos antes y después de la reacción. Esta diferencia corresponderá al número de oxidación o de reducción del elemento respectivo, en una reacción de oxido-reducción. Ejemplo:

Sn4CI4
+      Fe0    
Sn2CI2 +      Fe2CI2

BALANCEO O IGUALACIÓN DE LAS REACCIONES DE OXIDO-REDUCCIÓN

Existen 2 métodos para la igualación de las reacciones y son:

· Método del número de oxidación o valencia

· Método del ión-electrón (Transferencia
de electrones)

Los 2 métodos tienen por finalidad establecer los números de oxidación y el de reducción en la misma ecuación, para luego, estos números introducirlos en la ecuación en forma invertida y poder equilibrar la ecuación o igualarla matemáticamente.

FUNDAMENTO:

El procedimiento general es el siguiente:

1.- Se establece el número de la reducción del oxidante o de ganancia de e 

2.- Se establece el número de oxidación del reductor o de pérdida de e 

3.- se multiplican inversamente estos números, en las semi-reacciones para igualar la pérdida de e o la ganancia de e, que casi siempre es desigual. 

4.- Estos números se insertan en la ecuación (en forma invertida): los del oxidante van al del reductor y viceversa, con lo que se facilita la igualación matemática de la ecuación de óxido-reducción, donde hay transferencia de igual número de electrones.

MÉTODO DEL NUMERO DE OXIDACIÓN O DE VALENCIA

Consiste en igualar a la ecuación, cuando los compuestos están representados por sus fórmulas o sus moléculas, donde se establece los números de valencia de los elementos químicos, estableciéndose la transferencia de electrones. REGLAS:

1.- Se escriben correctamente las fórmulas de las substancias en la ecuación. 2.- Se establece al elemento oxidante y al reductor.

3.- Se determina matemáticamente las diferencias en el número de oxidación y de reducción en forma independiente.

4.- Se multiplica en forma invertida los números de oxidación-reducción, para Igualar la transferencia de e" dentro de la reacción, desde la oxidación hacia la reducción.

5.- Estos números se introducen en la ecuación, en forma invertida, si es posible simplificados, para poder igualar o equilibrar matemáticamente la ecuación de reacción de oxido-reducción.

Ejemplos: Cu0      +      HN03   
 Cu(N03)2    + NO +   H20
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