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QUIMICA ORGANICA

GENERALIDADES.

     La química orgánica se encarga del estudio de los compuestos que contienen carbono, a excepción de los óxidos del carbono y los carbonatos.

     Entre los compuestos orgánicos y los compuestos inorgánicos existen diferencias tan significativas que por ésta razón merecen ser estudiados por separado. Algunas de éstas diferencias son las siguientes:

	
	COMPUESTOS ORGANICOS
	COMPUESTOS INORGANICOS

	CANTIDAD
	MAS DE 1,000,000
	CASI 100,000

	SOLUBILIDAD EN AGUA
	MUY BAJA
	MUY ALTA

	SOLUBILIDAD EN ALCOHOL Y ETER
	                               MUY ALTA
	                            MUY BAJA

	TAMAÑO DE MOLECULAS
	MUY GRANDE
	MUY PEQUEÑA

	ESTABILIDAD
	BAJA
	ALTA

	VOLATILIDAD
	MUY ALTA
	MUY BAJA

	REACCIONES TIPO
	MUCHAS
	MUY POCAS

	VELOCIDAD DE REACCION
	MUY LENTA
	MUY RAPIDA

	CONDUCTIVIDAD ELECTRICA EN SOLUCION
	                        MUY BAJA
	                     MUY ALTA

	REACCIONES SECUNDARIAS
	MUCHAS
	MUY POCAS

	ISOMERIA
	MUY FRECUENTE
	MUY RARA


     Existen muchas clases de compuestos orgánicos, de los cuales los más importantes son: hidrocarburos, alcoholes, derivados halogenados, éteres, aminas, aldehídos, cetonas, ácidos carboxílicos, compuestos aromáticos, glúcidos, proteínas, grasas y otros.

     Los hidrocarburos son sustancias que están constituidas por carbono e hidrógeno. De acuerdo con su estructura molecular, así como por los tipos de enlace (sencillo, doble o triple) se clasifican como sigue:
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	SATURADOS
	PARAFINAS     O ALKANOS

	
	
	
	

	
	ACICLICOS
	
	ETENICOS,

	
	
	 NO SATURADOS
	OLEFINAS      O ALKENOS

	HIDROCARBUROS
	
	
	ETINICOS

ACETILENICOS O

ALKINOS

	
	
	
	

	
	
	SATURADOS
	CICLOPARAFINAS

	
	CICLICOS
	
	

	
	
	 NO SATURADOS
	BENCENICOS


En química, una fórmula puede escribirse de diferentes maneras como las siguientes:

· FORMULA DESARROLLADA: es aquella en la cual se indica, mediante enlaces, la posición de cada uno de los átomos de la sustancia. Por ejemplo:


[image: image4.png]
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· FORMULA SEMIDESARROLLADA: es aquella en la cual se indican, mediante enlaces y subíndices, partes de una fórmula: Por ejemplo:
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· FORMULA CONDENSADA: es en la que se expresa mediante subíndices la cantidad de átomos de cada elemento constituyente de la sustancia. Por ejemplo:


[image: image12.png]CH
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HIDROCARBUROS ACICLICOS  SATURADOS, PARAFINAS O ALKANOS.

     Los alkanos son hidrocarburos de cadena abierta en las cuales los átomos de carbono están unidos entre sí por enlaces sencillos. Cada átomo de carbono forma con otros átomos cuatro enlaces, por lo que se dice que es “tetravalente” y en el caso de los hidrocarburos compartirá cuatro enlaces, ya sea con otros átomos de carbono o con átomos de hidrógeno.

     Se llaman alkanos normales aquellos hidrocarburos que no tienen ninguna ramificación. La fórmula general de los alkanos es:


[image: image16.png]ChHon,2




donde “n” es el número de átomos de carbono.

NOMENCLATURA DE LOS ALKANOS.

     Los nombres de los primeros cuatro, es decir los que tienen de uno a cuatro átomos de carbono, son arbitrarios:
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CH4     METANO
C2H6    ETANO
C3H8     PROPANO
C4H10  BUTANO

     Los siguientes alkanos se nombran de acuerdo al número de átomos de carbono que contengan, usando el prefijo que indique tal número y la terminación “ano”. Por ejemplo:

	C5H12
	METANO
	C6H14
	HEXANO

	C7H16
	HEPTANO
	C8H18
	OCTANO

	C9H20
	NONANO
	C10H22
	DECANO

	C11H 24
	UNDECANO
	C12H26
	DODECANO

	C13H28
	TRIDECANO
	C14H30
	TETRADECANO

	C15H32
	PENTADECANO
	C16H34
	HEXADECANO

	C17H36
	HEPTADECANO
	C18H38
	OCTADECANO

	C19H40
	NONDECANO
	C20H42
	EICOSANO


     En los compuestos orgánicos es frecuente encontrar isómeros, compuestos que teniendo la misma fórmula condensada tienen distinta estructura (fórmula semidesarrollada o desarrollada), por lo que presentan también diferentes propiedades físicas y químicas. Por ejemplo:


[image: image17.png]CH=CH,= CH,=CH,4



    BUTANO 


[image: image18.png]CH3—CH—CH3
CH



    ISOBUTANO
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     Los radicales “alkilo” son alkanos a los que se les ha desprendido un átomo de hidrógeno y por lo tanto quedan con una valencia libre para poder enlazarse. Se les nombra cambiando la terminación “ano” del alkano por la terminación “il” o la terminación “ilo”. Ejemplos:


[image: image19.png]CH



   METIL  O  METILO


[image: image20.png]CH;=CH,~



   ETIL  O  ETILO
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   PROPIL  O  PROPILO

     En las ramificaciones de tres o más átomos de carbono, se utiliza el prefijo “iso” para nombrar a aquellas que se unen por medio de un carbono primario, es decir un carbono que tiene un solo enlace con otro átomo de carbono como en el caso del isobutilo; si el carbono de la rama es secundario (unido a dos átomos de carbono) se usa el prefijo “sec” como en el caso del secpropilo o del secbutilo; si el carbono de la rama es terciario (unido a tres átomos de carbono) se usa el prefijo “ter” como en el caso del terbutilo:

    
[image: image22.png]|
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    SECPROPIL  O  SECPROPILO
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    SECBUTIL  O  SECBUTILO 
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 ISOBUTIL  O  ISOBUTILO
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 TERBUTIL  O  TERBUTILO

     Para nombrar a los alkanos ramificados se siguen las siguientes reglas:

1. Se numera la cadena más larga, comenzando por el extremo más cercano a una ramificación; en caso de que existan ramificaciones a la misma distancia de ambos extremos, se le da prioridad a la ramificación más sencilla (con menos átomos de carbono).

2. Se escriben, en orden de complejidad, los nombres de las ramas (radicales alkilo)  anteponiendo   el  número del átomo de carbono al que se encuentran unidas; en caso de ser dos o más ramas iguales, se escribe el nombre del radical con un prefijo que indique la cantidad de ellos.

3. Se escribe el nombre del alkano que corresponde al número de átomos de carbono de la cadena más larga.

     A continuación se da un ejemplo.
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1. La cadena más larga es de catorce átomos de carbono.

     2. En el carbono 3 se encuentra un radical metilo, en el carbono 5 un radical etilo y en el carbono 10 hay un radical propilo.

     El nombre completo de la fórmula es:

3 METIL, 5 ETIL, 10 PROPIL TETRADECANO

PROPIEDADES FISICAS DE LOS ALKANOS.

· Los alkanos que tienen de uno a cuatro átomos de carbono son gases, del que tiene cinco hasta el de quince son líquidos y los siguientes son sólidos.

· El punto de fusión, el de ebullición y la densidad aumentan con el número de átomos de carbono que contienen.

· Son casi insolubles en agua.

· Son incoloros y por lo general carecen de olor (al gas butano se le agregan mercaptanos que le dan un olor característico y que sirve de alerta en caso de fuga).

PROPIEDADES QUIMICAS DE LOS ALKANOS.

· Los alkanos entran en combustión con flama poco luminosa; el calor que producen de la combustión es mayor mientras el alkano posea fórmula con más átomos de carbono.
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· Los alkanos con pocos átomos de carbono son estables y poco reactivos.

· El metano se combina con el cloro formando compuestos diversos dependiendo de la cantidad de cloro que intervenga en la reacción:

CH4  +  Cl2   
[image: image27.png]


   HCl  +  CH3Cl     (CLORURO DE METILO)

CH4  +  2 Cl2   
[image: image28.png]


   2 HCl  +  CH2Cl2         (CLORURO DE

                                                                              METILENO)

CH4  +  3 Cl2   
[image: image29.png]


   3 HCl  +  CHCl3     (CLOROFORMO)

CH4  +  4 Cl2   
[image: image30.png]


   4 HCl  +  CCl4     (TETRACLORURO DE 

                                                                                     CARBONO)

METODOS DE OBTENCION DE LOS ALKANOS.

     Existen diversas formas de obtener un alkano. Entre las más importantes se tienen las siguientes:

· METODO DE BERTHELOT: se realiza en dos partes: 1ª Se hace reaccionar un derivado hidroxilado (alcohol) de la correspondiente parafina con ácido yodhídrico (HI), obteniéndose un derivado halogenado y agua. 2ª El derivado halogenado obtenido (R  -  I) se trata con más ácido yodhídrico, con lo cual se obtiene el alkano al separarse el yodo:


[image: image31.png]R-OH+H-I — H,0+R-I




donde “R” es un radical alkilo.


[image: image32.png]R-1+H-I — I,+*R-H
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     Para obtener un alkano por este método, es indispensable que el número de átomos de carbono del alkano coincida con el del radical alkilo. Por ejemplo, si se desea obtener propano por el método de Berthelot, el radical que debe utilizarse es el propilo:

CH3 - CH2 - CH2 - OH  +  H - I  
[image: image33.png]


 CH3 - CH2 - CH2 - I  +  H2O

                PROPANOL                                      YODURO DE PROPILO

CH3 - CH2 - CH2 - I  +  H - I  
[image: image34.png]


 CH3 - CH2 - CH3  +  I2
          YODURO DE PROPILO                                      PROPANO
· METODO DE WÜRTZ: consiste en la combinación de dos halogenuros de alkilo (R - X) con sodio metálico; la suma de los átomos de carbono de ambos halogenuros será el número de átomos de carbono del alkano que se obtenga:


[image: image35.png]R1-X+R2-X+2NaﬁR1 Ry +2NaX




     Si se desea obtener pentano por este método, se hacen reaccionar los halogenuros de etilo y de propilo:

CH3-CH2-I +CH3-CH2-CH2-I + 2 Na 
[image: image36.png]


CH3-CH2-CH2-CH2-CH3  +  2 NaI

          YODURO     YODURO DE                              PENTANO

         DE ETILO        PROPILO

· POR DESTILACION SECA DE LAS SALES SODICAS: consiste en hacer reaccionar las sales sódicas con hidróxido de sodio en presencia de cal:


[image: image37.png]R-CO-ONa + NaOH—)Na2C03+ R-H




     Si se desea obtener etano por este método, se hacen reaccionar el etanoato de sodio con el hidróxido del mismo metal:

CH3 - CH2 - CO - ONa  +  NaOH   
[image: image38.png]


   Na2CO3  + CH3 - CH3

         ETANOATO DE SODIO                                                               ETANO
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USOS DE LOS ALKANOS.

· Los alkanos se usan principalmente como fuentes de energía y como disolventes.

· El gas doméstico es una mezcla de butano y propano.

· La gasolina empleada para el funcionamiento de motores está conformada por alkanos, desde el hexano hasta el dodecano.

HIDROCARBUROS ACICLICOS  NO SATURADOS, ETILENICOS OLEFINAS O ALKENOS.

     Los alkenos son hidrocarburos de cadena abierta (similares a los alkanos), que entre dos átomos de carbono vecinos poseen un doble enlace, por lo que su fórmula general de manera estructural o semidesarrollada es:


[image: image39.png]
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     La fórmula general de los alkenos, de forma condensada es:


[image: image41.png]CnHop




donde “n” es el número de átomos de carbono. La presencia de la doble ligadura implica la pérdida de dos átomos de hidrógeno con respecto a los alkanos.

NOMENCLATURA DE LOS ALKENOS.

     Es igual que para los alkanos, pero la terminación “ano” se cambia por  la  terminación  “eno”.

C2H6    ETANO         C2H4    ETENO
C3H8     PROPANO   C3H6     PROPENO
IX-11

C4H10    BUTANO     C4H8    BUTENO

     En el  caso de los  alkenos  ramificados,  al numerar la cadena  más  larga  ésta  debe contener a la doble ligadura y empezar la numeración por el extremo más cercano a ella; se nombran los radicales alkilo por orden de complejidad y por último se da el nombre del alkeno, indicando mediante un número la posición del doble enlace. Por ejemplo:


[image: image42.png]1 4 5 6
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2 METIL, 4 ETIL, HEXENO 1

PROPIEDADES FISICAS DE LOS ALKENOS.

· Los tres primeros alkenos de la serie son gases, los que tienen de cuatro a catorce átomos de carbono son líquidos y los términos superiores son sólidos.

· El punto de fusión, el punto de ebullición, la viscosidad y la densidad aumentan conforme al número de átomos de carbono.

· Carecen de color y de olor (excepto el etileno o eteno).

· Son poco solubles en agua.

PROPIEDADES QUIMICAS DE LOS ALKENOS.

· La doble ligadura es la parte más débil de un alkeno, por lo que en su hidrogenación se produce el alkano correspondiente; los átomos de hidrógeno se unen a los átomos de carbono que forman el enlace doble y éste se rompe dando lugar al correspondiente alkano. Por ejemplo:

R - CH = CH2  +  H2   
[image: image43.png]


   R - CH2 - CH3

[image: image44.png]CH;CH=CH, + Hy — CHiCH,~CH,




                                   PROPENO                        PROPANO
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· La combinación de los alkenos con los halógenos da como producto derivados dihalogenados en los átomos de carbono donde se localiza la doble ligadura:

R - CH = CH2  +  Cl2   
[image: image45.png]


   R - CH - CH2
                                                                               I        I

                                                                              Cl      Cl


[image: image46.png]CHy=CH- CHj + Cl, — CH,~CH-CH,
¢l ocl




                                   PROPENO                        1,2 DICLORO

                                                                               PROPANO

METODOS DE OBTENCION DE LOS ALKENOS.
· Por acción del hidróxido de potasio (KOH) sobre un derivado monohalogenado; el potasio y el halógeno entran en combinación produciéndose la correspondiente sal y los átomos de hidrógeno que se encuentran ligados a átomos de carbono vecinos se desprenden para producir agua; es en ese lugar donde se forma el doble enlace que da lugar al alkeno. Por ejemplo:


[image: image47.png]R—CHZ—CHZ—X + KOH — KX + H,0 + R—CH=CH2




     Para obtener el buteno por este método, se combinan el cloruro de butilo con el hidróxido de potasio:


[image: image48.png]CHy-CHy~CHp-CH,~CL+KOH = KC1+H,0+CHy-CH,-CH,





         CLORURO DE BUTILO                                                BUTENO 1

· Tratando derivados dihalogenados en carbonos vecinos con zinc o magnesio; el metal desprende a los átomos de halógeno y se produce la correspondiente sal, mientras que en los átomos de carbono donde se encuentran dichos halógenos se forma el doble enlace característico de los alkenos. Por ejemplo:
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[image: image49.png]R-CH-CH, + 2Zn — ZnX, + R-CH=CH,
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Para obtener el penteno 2, se hacen reaccionar el 2,3 dibromo pentano con magnesio:


[image: image50.png]CH,~CH-CH-CH;CHy + Mg— MBI, + CHy CH=CH-CH;CH,
Br Br




               2,3 DIBROMO                                                        PENTENO 2

                  PENTANO

· Por el método de Erlenmeyer, que consiste en deshidratar el alcohol correspondiente en presencia de ácido sulfúrico o de un catalizador; el grupo hidroxilo del alcohol se desprende junto con un átomo de hidrógeno produciéndose agua, y entre los átomos de carbono donde se da la deshidratación se forma el doble enlace que origina el alkeno. Por ejemplo:


[image: image51.png]R-CH,~CH, -OH — H,0 + R-CH=CH,




     Para obtener propeno por este método, se deshidrata el propanol:


[image: image52.png]CH,~CH,~CH, ~OH — H,0 + CHyCH=CH,




                                PROPANOL                                          PROPENO

USOS DE LOS ALKENOS.

· El más importante alkeno es el eteno, llamado más comúnmente etileno. A partir de él se obtiene el etanol o alcohol etílico que se emplea  como  anestésico  en  cirugías,  para  la  maduración  de frutas como limones,  manzanas, toronjas,  etc.

· Se  emplea como solvente en la elaboración de insecticidas, así como en la producción del “tiokol” que es un sustituto del hule.

· Con él se prepara el “etilenglicol” que a la vez se utiliza para fabricar algunos plásticos.
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HIDROCARBUROS ACICLICOS  NO SATURADOS, ACETILENICOS O ALKINOS.
     Los alkinos son hidrocarburos de cadena abierta (similares a los alkanos), que entre dos átomos de carbono vecinos poseen un triple enlace. Por ejemplo:


[image: image53.png]CH =CH



           
[image: image54.png]



La fórmula general de los alkinos es:


[image: image55.png]CnHon-o




donde “n” es el número de átomos de carbono. La presencia de la triple ligadura implica la pérdida de dos átomos de hidrógeno con respecto a la fórmula general de los alkenos.

NOMENCLATURA DE LOS ALKINOS.

     Es igual que para los alkanos, pero la terminación “ano” se cambia por la terminación “ino”. Los nombres de los primeros tres, es decir los que tienen de dos a cuatro átomos de carbono, son:

C2H2    ETINO (conocido comúnmente como “acetileno”)
C3H4     PROPINO
C4H6    BUTINO

     En el caso de los alkinos ramificados, al numerar la cadena  más  larga  esta  debe contener a la triple ligadura y empezar la numeración por el extremo más cercano a ella; se nombran los radicales que se encuentran  ligados  a  la cadena más larga, en orden de complejidad e 
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indicando mediante números su posición en de la cadena y por último el nombre del alkino, en el cual debe especificarse la posición del triple enlace. Por ejemplo:


[image: image56.png]6 5 4 1

CHg~CH- CHyCH-C=CH

:
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5 METIL, 3 ETIL, HEXINO 1

PROPIEDADES FISICAS DE LOS ALKINOS.

· Los alkinos con hasta cuatro átomos de carbono son gases, los demás son líquidos o sólidos dependiendo de su peso molecular.

· Los puntos de fusión y ebullición, así como la densidad de los alkinos, aumenta conforme es mayor su peso molecular.

· Son insolubles en agua, pero pueden ser disueltos con sustancias orgánicas como son el tetracloruro de carbono, el éter y otros.

PROPIEDADES QUIMICAS DE LOS ALKINOS.

· La hidrogenación de un alkino produce el alkeno correspondiente; la inserción del par de átomos de hidrógeno a las átomos de carbono donde se localiza el enlace triple, produce el rompimiento de uno de ellos. Por ejemplo:


[image: image57.png]R-C=CH+H,—> R—-CH=CH,
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                            BUTINO 1                                       BUTENO 1

· Con ácidos de los halógenos producen derivados halogenados de alkenos; la reacción es similar a la de hidrogenación. Por ejemplo:

IX-16


[image: image59.png]R-C=CH +HCI — R-C=CH,
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[image: image60.png]CH;-CH,-C=CH + HCl — CHJ—CHZ—(I:=(;H2
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                              BUTINO 1                               CLORO 2 BUTENO 1
METODOS DE OBTENCION DE LOS ALKINOS.

· Por combinación de derivados tetrahalogenados cuyos átomos de halógeno se encuentren en los átomos de carbono extremos, con zinc en polvo:

                        X    X
                       I      I
R - C - C - R’  +  2 Zn   
[image: image61.png]


    2 ZnX2  +   R - C 
[image: image62.png]


 C - R’

                        I     I
                    X    X
CH3 - CCl2 - CCl2 - CH3  +  2 Zn   
[image: image63.png]


    2 ZnCl2  + CH3 - C 
[image: image64.png]


 C - CH3
    TETRACLORO 2,2,3,3, BUTANO                                                              BUTINO 2

· Por combinación de derivados dihalogenados (con 2 átomos de carbono) cuyos átomos de halógeno se encuentren en átomos de carbono vecinos, con hidróxido de sodio:

R - CH - CH - R’  +  2 NaOH 
[image: image65.png]


  2 NaX  + H2O  +   R - C 
[image: image66.png]


 C - R’

               I       I

              X      X

CH3 - CHI - CHI - CH3  +  2 NaOH 
[image: image67.png]


  2 NaI  + H2O  + CH3 - C 
[image: image68.png]


 C - CH3
     DIYODO 2,3, BUTANO                                                                                  BUTINO 2

USOS DE LOS ALKINOS.

· El etino, más comúnmente llamado acetileno,  es  el  más importante 
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de estos hidrocarburos y se utiliza como combustible en sopletes produciendo temperaturas cercanas a los 3 000 °C.

· Actúa como narcótico y en estado puro puede ser utilizado como anestésico.

     El acetileno se prepara haciendo reaccionar el acetiluro de calcio (también llamado carburo de calcio) con agua, produciendo óxido de calcio y acetileno:


[image: image69.png]H
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         ACETILURO                                                               ACETILENO

          DE CALCIO

· A partir del acetileno puede prepararse benceno si se le calienta a una temperatura cercana a los 500 °C; al proceso se le llama trimerización, ya que tres moléculas de acetileno forman una cadena cerrada con enlaces sencillos y dobles alternados.

ALCOHOLES.

     Son compuestos orgánicos que se caracterizan por tener el grupo funcional hidroxilo (OH). Cuando dicho grupo sustituye a un átomo de hidrógeno de un alkano, o se une a un radical alkilo, el resultado es un alcohol:


[image: image70.png]


 Alkano                  
[image: image71.png]R-OH



 Alcohol

     La fórmula general de los alcoholes, de forma desarrollada, es:


[image: image72.png]ChH;,4,0
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     A continuación se comparan las fórmulas semidesarrolladas de un alkano y su correspondiente alcohol, ambos con tres átomos de carbono:

                 CH3 - CH2 - CH2 - H                 CH3 - CH2 - CH2 - OH

                alkano de tres átomos              alcohol de tres átomos

                        de carbono                                   de carbono

     Dependiendo del tipo de carbono al cual se encuentra ligado el radical hidroxilo, los alcoholes se clasifican en:

· Alcoholes primarios: son aquellos en los cuales el radical OH se encuentra unido a un átomo de carbono primario. Por ejemplo:


[image: image73.png]R-OH





[image: image74.png]CH,-CH,-OH




· Alcoholes secundarios: son aquellos en los cuales el radical OH se encuentra ligado a un átomo de carbono secundario. Por ejemplo:


[image: image75.png]R—(I'.‘H—R'
OH



                 
[image: image76.png]CH,-CH-CH,
OH




· Alcoholes terciarios: son aquellos en los cuales el radical OH se encuentra unido a un átomo de carbono terciario. Por ejemplo:


[image: image77.png]'Fl
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NOMENCLATURA DE LOS ALCOHOLES.
     La manera más común de nombrarlos es agregando la letra “l” al nombre del alkano que tiene la misma estructura molecular. Por ejemplo:

	FORMULA DEL ALKANO
	NOMBRE DEL ALKANO
	FORMULA DEL ALCOHOL
	NOMBRE DEL ALCOHOL

	CH4  

	METANO
	CH3 - OH  

	METANOL

	CH3 - CH3

	ETANO
	CH3 - CH2 - OH


	ETANOL

	CH3 - CH2 - CH3

	PROPANO
	CH3 - CH2 - CH2 - OH


	PROPANOL


     Cuando el grupo funcional “OH” se encuentra en un carbono intermedio, se antepone al nombre del alcohol el número que ocupa en la cadena el átomo de carbono al que se encuentra unido (también es válido anotarlo después del nombre); la cadena se numera empezando por el extremo más cercano al grupo OH. Por ejemplo:

CH3 - CH2 - CH - CH3      2 BUTANOL  o  BUTANOL 2

                     I

                    OH

CH3 - CH - CH2 - CH2 - CH2 - CH3   2 HEXANOL  o  HEXANOL 2

           I

          OH

      Otra manera de nombrarlos es con la palabra “alcohol” y cambiando la terminación “ano” del alkano de igual cantidad de átomos de carbono e idéntica estructura, por la terminación “ílico”. Por ejemplo:

CH3 - CH2 - CH3   PROPANO         CH3 - CH2 - CH2 - OH    ALCOHOL PROPILICO
CH3 - CH - CH3   ISOBUTANO        CH3 - CH - CH2 - OH    ALCOHOL
          I                                                        I                         ISOBUTILICO

         CH3                                                   CH3
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     Otra forma de darles nombre es considerando al grupo OH y al carbono al cual está unido “carbinol”; así, se nombran las ramificaciones que están ligadas al mismo carbinol y por último se anota esta palabra (nomenclatura de Kolbe). Por ejemplo:

	
	FORMULA DEL ALCOHOL
	NOMBRE (SEGUN KOLBE)

	
	CH3 - CH2 - OH


	METIL CARBINOL

	
	CH3 - CH2 - CH - OH

        I

           CH3

	METIL ETIL CARBINOL

	
	           CH3
           I

          CH3 - C - OH

           I

           CH3

	TRIMETIL CARBINOL


PROPIEDADES FISICAS DE LOS ALCOHOLES.
· Los alcoholes que contienen hasta diez átomos de carbono son líquidos, los demás son sólidos.

· Los de hasta tres átomos de carbono  son muy solubles en agua. A partir de los que tienen cuatro átomos de carbono la solubilidad va disminuyendo a medida que aumenta el peso molecular.

· Mientras aumenta el número de átomos de carbono va en aumento su punto de ebullición.

PROPIEDADES QUIMICAS DE LOS ALCOHOLES.

· Al reducirse con hidrógeno producen el alkano correspondiente y agua; la molécula de hidrógeno incorpora para sí al oxígeno. Por ejemplo:

R - OH  +  H2    
[image: image79.png]


   H2O  +  R - H

CH3 - CH2 - CH2 - OH  +  H2       
[image: image80.png]


   H2O  +  CH3 - CH2 - CH3

                     PROPANOL                                                        PROPANO
IX – 21

· Al combinarlos con hidrácidos halogenados, dan como resultado derivados halogenados y agua; hay un intercambio entre el halógeno y el grupo OH. Por ejemplo:

R - OH  +  HX    
[image: image81.png]


   H2O  +  R - X

donde “X” representa al halógeno.

CH3 - CH2 - CH2 - OH  +  HCl       
[image: image82.png]


   H2O  +  CH3 - CH2 - CH2 - Cl
                PROPANOL                                                   CLORURO DE PROPILO

METODOS DE OBTENCION DE LOS ALCOHOLES.

· Por reducción de aldehídos y cetonas, con hidrógeno; un átomo de hidrógeno se incorpora al oxígeno y el otro al carbono con el que el oxígeno se encuentra enlazado. Por ejemplo:

CH3 - CH2 = O  +  H2   
[image: image83.png]


 CH3 - CH2 - OH

CH3 - C - CH2 - CH3    +  H2   
[image: image84.png]


 CH3 - CH - CH2 - CH3 
                         II                                                            I

                            O                                                           OH

                      BUTANONA 2                                         BUTANOL 2

· Por combinación de un derivado halogenado con potasa cáustica (KOH); se realiza el intercambio del halógeno con el grupo OH. Por ejemplo:

R - X  +  KOH    
[image: image85.png]


    KX  +  R - OH

CH3 - CH2 - CH2 - I  +  KOH       
[image: image86.png]


   KI  +  CH3 - CH2 - CH2 - OH

     YODURO DE PROPILO                                                 PROPANOL

     Existen otras clases de alcoholes, que, dependiendo de la cantidad de grupos funcionales OH, se clasifican en:

· Dialcoholes: que tienen en su estructura dos grupos OH; se nombran agregando al nombre del alkano con igual cantidad y distribución de átomos   de   carbono  la   terminación   “diol”   y   especificando   las 
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posiciones de los grupos OH cuando sea necesario. Por ejemplo:

                                       CH2 - OH

                                        I                     ETANODIOL
                                       CH2 - OH

                                       CH2 - OH 

                                        I

                                       CH2                 PROPANODIOL 1,3

                                        I 

                                       CH2 - OH

· Trialcoholes: que tienen en su estructura tres grupos OH; se nombran agregando al nombre del alkano con igual cantidad y distribución de átomos de carbono la terminación “triol” y especificando las posiciones de los grupos OH cuando sea necesario. Por ejemplo:

                                       CH2 - OH 

                                        I

                                       CH - OH        PROPANOTRIOL 

                                        I 

                                       CH2 - OH

     En la fórmula del propanotriol no hay necesidad de especificar mediante números las posiciones de los grupos OH, ya que no hay otras posibles; al propanotriol se le llama más comúnmente “glicerina”.

USOS DE LOS ALCOHOLES.

· El metanol es buen disolvente de sustancias como grasas, aceites y resinas; se utiliza en la elaboración de barnices y colorantes; debido a su bajo punto de congelación (-98 °C), se utiliza como anticongelante para automóviles; es tóxico, su ingestión puede ocasionar ceguera. 

· El etanol, o alcohol etílico, es también un buen disolvente de sustancias orgánicas;  se usa en la preparación de  muchas  bebidas 
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    alcohólicas,  por  lo  que  se  le  conoce con el nombre de “espíritu de

    vino”; con él se preparan productos farmacéuticos como las tinturas y

    los perfumes; también es desinfectante.

· El propanotriol, o glicerina, se utiliza como humedecedor del tabaco, así como en la preparación de jabones, cremas y cosméticos y en la elaboración de la nitroglicerina, la cual se obtiene por combinación de la glicerina con el ácido nítrico: el hidrógeno del ácido nítrico se combina con los grupos OH de la glicerina y los radicales nitrato se unen a los átomos de carbono del trialcohol:

            CH2 - OH         HNO3                        CH2 - NO3 

             I

            CH - OH    +    HNO3     
[image: image87.png]


      CH - NO3    +    3 H2O

             I

            CH2 - OH         HNO3                        CH2 - NO3
            GLICERINA  ACIDO NITRICO               NITROGLICERINA  AGUA

ETERES.

     Son los compuestos orgánicos que están formados por dos radicales alkilo ligados a un átomo de oxígeno, por lo que su fórmula general, de manera estructural, puede escribirse:

R - O - R’

donde R y R’ son los radicales alkilo. Su fórmula general, de forma condensada, es:

CnH2n+2O

NOMENCLATURA DE LOS ETERES.

     Para nombrarlos, se dan los nombres de los radicales y posteriormente la palabra “éter”. Por ejemplo:
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CH3 - CH2 - O - CH2 - CH3        DIETIL ETER

CH3 - CH2 - CH2 - O - CH3        METIL PROPIL ETER

CH3 - CH2 - O - CH - CH3        ETIL ISOPROPIL ETER

                           I

                          CH3

PROPIEDADES FISICAS DE LOS ETERES.

· Los éteres con pocos átomos de carbono son líquidos incoloros.

· Su solubilidad en agua disminuye conforme aumenta su peso molecular.

· Su volatilidad disminuye conforme aumenta su peso molecular; son más volátiles que los alcoholes de igual cantidad de átomos de carbono (isómeros).
· Son inflamables.

· Tienen olor agradable.

PROPIEDADES QUIMICAS DE LOS ETERES.

· Con ácido sulfúrico (H2SO4) caliente reaccionan produciendo el alcohol y el sulfato ácido correspondientes de los radicales; un átomo de hidrógeno de ácido se une al oxígeno con un radical alkilo y el radical sulfato ácido al otro radical alkilo. Por ejemplo:

R - O - R’  + H2SO4    
[image: image88.png]


 R - OH  +  R’ - HSO4
CH3 - CH2 - O - CH2 - CH3 + H2SO4 
[image: image89.png]


 CH3 - CH2 - OH + CH3 - CH2 - HSO4

           DIETIL ETER           ACIDO                      ETANOL        SULFATO ACIDO

                                       SULFURICO                                              DE ETILO

· Su combinación con ácido yodhídrico produce, con una reacción similar a la anterior, el alcohol y el derivado halogenado correspondientes. Por ejemplo:
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R - O - R’  + HI    
[image: image90.png]


 R - OH  +  R’ - I

CH3 - O - CH2 - CH3    +   HI 
[image: image91.png]


 CH3 - OH     +    CH3 - CH2 - I
            METIL ETIL ETER      ACIDO              METANOL        YODURO DE 

                                            YODHIDRICO                                      ETILO

METODOS DE OBTENCION DE LOS ETERES.

· Por deshidratación de dos moléculas de alcohol, a 250 °C y en presencia de Al2O3; en una de las moléculas de alcohol se rompe el enlace entre el oxígeno y el carbono, mientras que en la otra se rompe entre el oxígeno y el hidrógeno; las partes que contienen a los radicales se unen dando lugar al éter, quedando libres el hidrógeno por un lado y el grupo hidroxilo por otro, para formar el agua. Por ejemplo:

                       R - OH                  Al2O3
                                                        
[image: image92.png]


         R - O - R’   +   H2O

                       R’ - OH                250 °C
           CH3 - CH2 - OH        Al2O3
                                               
[image: image93.png]


    CH3 - CH2 - O - CH2 - CH3  +   H2O

           CH3 - CH2 - OH       250 °C
                   ETANOL                                              DIETIL ETER
· Por combinación de un derivado halogenado (R - X) con un alcoholato de sodio (R - ONa); el halógeno y el metal entran en combinación formando la hidrosal correspondiente, mientras las partes restantes forman el éter. Por ejemplo:

R - X   +   R - ONa     
[image: image94.png]


     NaX   +   R - O - R’
CH3 - CH2 - I  +  CH3 - ONa    
[image: image95.png]


     NaI       +    CH3 - CH2 - O - CH3

YODURO DE         METILATO                      YODURO          METIL ETIL ETER

    METILO              DE SODIO                      DE SODIO

IX – 26

USOS DE LOS ETERES.

· Se utilizan principalmente como refrigerantes.

· Algunos de ellos, mezclados con oxígeno, forman eficaces explosivos.

· Algunos, como el éter dietílico, son usados como anestésicos.

DERIVADOS HALOGENADOS.

     Son los compuestos orgánicos cuya fórmula general estructural es:

R - X      o      R - CH - R’

                                                                  I

                                                                 X

donde R y R’ son radicales alkilo y X representa al halógeno. Su fórmula general condensada es:

CnH2n+1X

NOMENCLATURA DE LOS DERIVADOS HALOGENADOS.

     Se les nombra tal como a las hidrosales derivadas de los hidrácidos halogenados, o sea con la raíz del nombre del halógeno con la terminación “uro” y el nombre del radical alkilo al que se encuentra enlazado. Por ejemplo:

CH3 - Cl        CLORURO DE METILO

CH3 - CH2 - I        YODURO DE ETILO

CH3 - CH - Br       BROMURO DE ISOPROPILO

           I

          CH3
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     Otra manera de nombrarlos es mediante una palabra compuesta dada por el nombre del halógeno y el nombre del alkano al cual está unido; en caso de que el halógeno esté unido a un átomo de carbono secundario, el nombre se completa con el número correspondiente a la posición de ese átomo de carbono en la cadena más larga. Por ejemplo:

CH3 - CH2 - CH2 - CH - CH3    CLOROPENTANO 2

                              I

                              Cl

CH3 - CH2 - CH2 - CH2 - Br     BROMOBUTANO

     Cuando en la molécula hay dos o más átomos de halógeno, se utiliza el prefijo que indica la cantidad de ellos así como su posición en la cadena hidrocarbonada. Por ejemplo:

I - CH2 - CH2 - CH2 - I             1,3 DIYODOPROPANO

CH3 - CH - CH - CH2 - CH3    2,3 DIBROMOPENTANO
          I        I

         Br      Br

PROPIEDADES FISICAS DE LOS DERIVADOS HALOGENADOS.

· En estado puro son incoloros.

· El punto de ebullición aumenta conforme el peso molecular.

· La densidad disminuye mientras el peso molecular aumenta; es mayor en los derivados que contienen yodo que en los que contienen bromo y en estos últimos mayor que en los derivados que contienen cloro.

PROPIEDADES QUIMICAS DE LOS DERIVADOS HALOGENADOS.

· Su reducción con hidrógeno produce alkanos; un átomo de hidrógeno de la molécula reductora se une al halógeno formando el hidrácido  correspondiente,   mientras    que    el    otro     queda    ligado     al 
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    radical alkilo para formar el correspondiente alkano. Por ejemplo:

R - X  +  H2    
[image: image96.png]


    HX  +  R - H

CH3 - CH2 - CH2 - CH2 - Br  +  H2 
[image: image97.png]


  HBr  +  CH3 - CH2 - CH2 - CH3

              BROMOBUTANO                                                       BUTANO

· Con el calor se descomponen produciendo alkenos; el halógeno y un hidrógeno de carbonos vecinos se desprenden de la molécula para formar el correspondiente hidrácido, dando como resultado en ese sitio un doble enlace. Por ejemplo:

                                                                         CALOR
R - CH - CH - R’          
[image: image98.png]


         R - CH = CH - R’   +   HX

                I       I

               X      H

                                                              CALOR
CH3 - CH - CH - CH2 - CH3    
[image: image99.png]


      CH3 - CH = CH - CH2 - CH3   +   HCl

              I        I

             Cl     H

        2 CLOROPENTANO                                        PENTENO 2

· Por combinación con potasa cáustica producen el alkeno, la hidrosal correspondiente y agua; el halógeno y un hidrógeno de carbonos vecinos se desprenden del derivado halogenado para combinarse con el potasio y el hidroxilo de la potasa respectivamente, mientras en ese sitio se forma el enlace doble que origina el alkeno. Por ejemplo:

R - CH - CH - R’  +  KOH  
[image: image100.png]


 R - CH = CH - R’  +  KX  +  H2O

           I       I

          X      H

CH3 - CH - CH - CH3  +  KOH  
[image: image101.png]


  CH3 - CH = CH - CH3  +    KBr    +     H2O

          I        I

        Br      H                   POTASA                                                  BROMURO  

   2 BROMOBUTANO   CAUSTICA                   BUTENO 2         DE POTASIO
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· Por combinación con dos moléculas de amoníaco producen aminas y el correspondiente halogenuro de amonio;  un átomo de hidrógeno de una molécula de amoníaco se desprende para unirse a la otra y al halógeno; el radical amino formado por el desprendimiento del átomo de hidrógeno se liga ala cadena hidrocarbonada produciéndose la amina. Por ejemplo:

R - X    +    2 NH3    
[image: image102.png]


    NH4X     +     R - NH2
CH3 - CH2 - CH2 - CH2 - Br + 2 NH3 
[image: image103.png]


 NH4Br + CH3 - CH2 - CH2 - CH2 - NH2
     BROMOBUTANO        AMONIACO                                   BUTILAMINA

METODOS DE OBTENCION DE LOS DERIVADOS HALOGENADOS.

· Por acción de un hidrácido halogenado sobre un alkeno; los átomos de hidrógeno y halógeno del hidrácido se unen a los átomos de carbono que forman parte del doble enlace, rompiéndolo. Por ejemplo:

R - CH = CH - R’  +  HX  
[image: image104.png]


 R - CH - CH - R’

                                                                              I       I

                                                                             X      H

CH2 = CH - CH2 - CH2 - CH3  +  HCl   
[image: image105.png]


 CH2 - CH2 - CH2 - CH2 - CH3

                                                                            I

                                                                           Cl

               PENTENO 1                                              1 CLOROPENTANO
· A partir de un alcohol y un hidrácido halogenado; se realiza el intercambio entre el hidroxilo del alcohol y el halógeno del hidrácido, produciendo el derivado correspondiente y agua. Por ejemplo:

R - OH  +  HX   
[image: image106.png]


     R - X  +  H2O
CH3 - CH2 - CH2 - OH  +  HCl   
[image: image107.png]


    CH3 - CH2 - CH2 - Cl  +  H2O

                  PROPANOL                                       1 CLOROPROPANO
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USOS DE LOS DERIVADOS HALOGENADOS.

· El cloruro de metilo se utiliza principalmente como refrigerante y como anestésico local en cirugía, al igual que el cloruro de etilo.

· Son muy buenos disolventes.

· El fluoroformo, CHF3, se utiliza para combatir la tos ferina y la tuberculosis.

· El cloroformo, CHCl3, es un efectivo anestésico aunque tóxico.

· El yodoformo, CHI3 se emplea como antiséptico.

· A partir del cloruro de vinilo, CH2=CH-Cl, se obtienen numerosos productos en la industria de los plásticos.

ALDEHIDOS Y CETONAS.

     Son los compuestos orgánicos que se caracterizan por tener en su estructura molecular un átomo de oxígeno unido a un átomo de carbono mediante enlace doble. Si tal es el caso en un carbono primario, el compuesto es un aldehído; si el doble enlace se presenta en un carbono secundario, la fórmula corresponde a una cetona. Las fórmulas generales de los aldehídos y las cetonas, de manera estructural son:

R = O                   R - C - R’

                                                                      II

                                                                      O

                               ALDEHIDO               CETONA

      La fórmula general de los aldehídos y las cetonas, de forma condensada, es:

CnH2nO

NOMENCLATURA DE ALDEHIDOS Y CETONAS.
     De aldehídos: para nombrarlos se cambia la terminación “o” del alkano por la terminación “al”. Por ejemplo:
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CH3 - CH2 - CH2 - CH3   BUTANO        CH3 - CH2 - CH2 - CH  = O    BUTANAL

CH3 - CH - CH3    ISOBUTANO             CH3 - CH - CH = O  ISOBUTANAL

                   I                                                          I

                  CH3                                                    CH3

     De cetonas: para nombrarlas, la terminación “al” que se da a los aldehídos se cambia por la terminación “ona”, indicando, cuando sea necesario, la posición del átomo de oxígeno en la cadena hidrocarbonada. Por ejemplo:

CH3 - CH2 - CH3         PROPANO          CH3 - C - CH3         PROPANONA

                                                                       II

                                                                       O

CH3 - CH2 - CH2 - C - CH3        PENTANONA 2

                             II

                             O

CH3 - CH2 - C - CH2 - CH3        PENTANONA 3

                   II

                   O

     En caso de existir ramificaciones hidrocarbonadas, se da el nombre del radical que se encuentra unido a la cadena más larga, así como su posición en la misma y el nombre de la cetona que, como indica la regla, debe contener la cadena mayor a la cual esté ligado el átomo de oxígeno y numerada por el extremo más cercano a él. Por ejemplo:

CH3 -3CH -4C -5CH2 -6CH2 -7CH3       METIL 3 HEPTANONA 4
           I       II

         2CH2  O
           I

         1CH3
     Otra manera de nombrarlas es por medio del sistema de Kolbe, como en los alcoholes; en el caso de las cetonas, se nombran los radicales que se encuentran ligados al grupo “c = o” y por último la palabra cetona que es la correspondiente al mencionado grupo. Por ejemplo:
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CH3 - CH - C - CH2 - CH2 - CH3       PROPIL SECBUTIL CETONA
           I      II

          CH2 O
           I

          CH3
PROPIEDADES FISICAS.

De los aldehídos: 

· El metanal, CH2 = O, también llamado formaldehído, y el etanal, CH3 - CH = O, son gases en condiciones normales de presión y temperatura.

· Los aldehídos de hasta once átomos de carbono son líquidos volátiles y a partir de los que contienen doce átomos de carbono son sólidos.

· El punto de ebullición de los aldehídos es menor que el de los correspondientes alcoholes y también son solubles en agua.

· Los aldehídos de pocos átomos de carbono tienen olor penetrante y desagradable, variando esta propiedad cada vez más mientras aumenta el peso molecular

De las cetonas:

· La mayoría son líquidos de olor característico.

· Su punto de ebullición aumenta conforme lo hace el peso molecular.

· La densidad, así como la volatilidad, aumenta al incrementarse el peso molecular, como en la gran mayoría de los compuestos orgánicos.

PROPIEDADES QUIMICAS.

De los aldehídos: 

· Su oxidación produce el correspondiente ácido; el oxígeno se “interpone” entre los átomos  de  carbono  e  hidrógeno que forman la 
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    parte   hidrocarbonada  ligada  al átomo de oxígeno del aldehído. Por

    ejemplo:

                                                        [ O ]

R - CH = O   
[image: image108.png]


   R - C = O

                                                                          I

                                                                         OH

                               ALDEHIDO                     ACIDO

                                                                CARBOXILICO

                                                        [ O ]

CH3 - CH2 - CH2 - CH  = O     
[image: image109.png]


     CH3 - CH2 - CH2 - C  = O

                                                                                                              I

                                                                                               OH

                      BUTANAL                              ACIDO BUTANOICO

· Por reducción con hidrógeno, en presencia de un catalizador, produce el correspondiente alcohol; un átomo de hidrógeno se une al átomo de oxígeno y el otro al átomo de carbono con el cual está ligado el mismo oxígeno. Por ejemplo:

R - CH = O  +  H2   
[image: image110.png]


   R - CH2 - OH

CH3 - CH2 - CH2 - CH  = O +  H2 
[image: image111.png]


     CH3 - CH2 - CH2 - CH2 - OH

                 BUTANAL                                                       BUTANOL

De las cetonas:

· Por oxidación, en presencia de dicromato de potasio o permanganato de potasio, se forman dos moléculas ácidas quedando el oxígeno de la cetona en la parte de la molécula que menos átomos de carbono tiene. Por ejemplo:

R - CH2 - C - R’  + 3/2 O2   
[image: image112.png]


   R - C = O  +  R’ - C = O 

                             II                                                      I                         I

                         O                                              OH                 OH
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CH3 - CH2 - C - CH2 - CH3     +     3/2 O2   
[image: image113.png]


 CH3 - C = O    +    CH3 - CH2 - C = O 

                      II                                                                    I                                      I

                     O                                                                   OH                                  OH

         PENTANONA 2                                                     ACIDO                         ACIDO

                                                                                    ETANOICO               PROPANOICO

· Por reducción con hidrógeno producen el correspondiente alcohol; los átomos de hidrógeno se enlazan al oxígeno y al carbono rompiendo su doble ligadura. Por ejemplo:

R - CH2 - C - R’  +  H2   
[image: image114.png]


   R - CH - R’ 

                                                  II                                             I

                                                 O                                            OH

CH3 - CH2 - C - CH2 - CH3     +    H2   
[image: image115.png]


 CH3 - CH2 - CH - CH2 - CH3 

                                 II                                                                       I

                                O                                                                     OH

                       PENTANONA 3                                                PENTANOL 3

METODOS DE OBTENCION.

De los aldehídos.

· Por oxidación de los alcoholes en presencia de un catalizador; se desprenden dos átomos de hidrógeno que se encuentran ligados al átomo de oxígeno y al de carbono donde el mismo oxígeno está enlazado. Por ejemplo:

R - OH    
[image: image116.png]


   R = O   +   H2  

CH3 - CH2 - CH2 - CH2 - OH    
[image: image117.png]


     CH3 - CH2 - CH2 - CH = O + H2
                        BUTANOL                                                           BUTANAL
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· Por acción de derivados dihalogenados, cuyos átomos de halógeno se encuentren enlazados al mismo átomo de carbono, con potasa cáustica y calor; el potasio se une al halógeno produciendo la correspondiente sal, del par de grupos hidroxilo se forma  agua: y el átomo de oxígeno sobrante se une al de carbono donde se encontraban los halógenos, mediante enlace doble. (Por tratarse de la obtención de un aldehído, los átomos de halógeno deben estar situados en un átomo de carbono primario, pues de otro modo se obtendría una cetona). Por ejemplo:

                          X

                           I                              CALOR

R - CH   +   2 KOH       
[image: image118.png]


     2 KX   +   R - CH = O + H2O

                           I

                          X

                             Cl

                        I                    CALOR

CH3 - CH2 - CH    +   2 KOH 
[image: image119.png]


      2 KCl   +   CH3 - CH2 - CH = O  +  H2O

                        I
                             Cl

        DICLORO 1,1,         POTASA                CLORURO       PROPANAL          AGUA

           PROPANO          CAUSTICA            DE POTASIO

De las cetonas:

· Por oxidación de un alcohol secundario; el mecanismo de la reacción es similar al de los aldehídos. Por ejemplo:

R - CH2 - CH - R’  +  ½ O2   
[image: image120.png]


   R - CH2 - C - R’   +   H2O

                                    I                                                             II

                                   OH                                                         O

CH3 - CH2 - CH - CH2 - CH3     +   1/2 O2   
[image: image121.png]


  CH3 - CH2 - C - CH2 - CH3   +   H2O

                        I                                                                               II

                       OH                                                                           O

               PENTANOL 3                                                       PENTANONA 3

· Por deshidrogenación de un alcohol secundario, en presencia de cobre y calor. Por ejemplo:
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                                                     Cu
R - CH - R’       
[image: image122.png]


   R - C - R’   +   H2
                                  I                      CALOR           II
                                         OH                                      O

                                                                 Cu
CH3 - CH2 - CH2 - CH - CH3        
[image: image123.png]


       CH3 - CH2 - CH2 - C - CH3   +   H2
                                       I                    CALOR                                     II

                                      OH                                                                  O

                     PENTANOL 4                                              PENTANONA 4

USOS.

De los aldehídos:

· El metanal se utiliza como antiséptico y desinfectante.

· El etanal se emplea para obtener insecticidas y desinfectantes

De las cetonas:

· La principal utilidad que encuentran las cetonas es como disolventes.

· Las cetonas de elevado peso molecular se utilizan para fabricar perfumes sintéticos y sabores artificiales de frutas.

· La cloretona es un hipnótico y la bromoacetona es lacrimógeno.

AMINAS.

     Son los compuestos orgánicos en los cuales el grupo funcional “amino”, que puede ser NH2, NH o N, se encuentra ligado a la cadena hidrocarbonada. La fórmula general de las aminas, de manera estructural, puede tener las siguientes formas:

R - NH2       R - NH - R’      R - N - R’

                                                                              I

                                                                             R”

     Según la cantidad de átomos de carbono a los que se encuentre enlazado el grupo amino, las aminas se clasifican en:
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· Aminas primarias: son aquellas que tienen el grupo amino enlazado a un átomo de carbono. Por ejemplo:

CH3 - CH2 - CH2 - CH2 - NH2

· Aminas secundarias: son aquellas que tienen el grupo amino está enlazado a dos átomos de carbono. Por ejemplo:

CH3 - CH2 - CH2 - NH - CH3 

· Aminas terciarias: son aquellas que tienen el grupo amino está enlazado a tres átomos de carbono. Por ejemplo:

CH3 - CH2 - CH2 - N - CH3 

                                                                                I

                                                                               CH3
     La fórmula general de las aminas, en su forma condensada es:
CnH2n+3N

NOMENCLATURA DE LAS AMINAS.

     Para nombrar este tipo de compuestos orgánicos, en primer lugar se dan, en orden alfabético, los nombres de los radicales alkilo y por último la terminación “amina”. Por ejemplo:

CH3 - CH2 - CH2 - N - CH3        CH3 - CH2 - CH2 - CH2 - NH2      CH3 - CH2 - CH2 - NH - CH3 

                                I

                            CH3
DIMETILPROPILAMINA             BUTILAMINA                METILPROPILAMINA

PROPIEDADES FISICAS DE LAS AMINAS.

· Las aminas que contienen uno o dos átomos de carbono son gases; las que tienen de tres y hasta doce átomos de carbono so líquidos y con trece o más son sólidos.

· Los términos con hasta seis átomos de carbono son solubles en agua.
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· Tienen olor desagradable.

· En estado puro son incoloras.

PROPIEDADES QUIMICAS DE LAS AMINAS.

· Reaccionan con el agua produciendo hidróxido de alkil amonio; un átomo de hidrógeno de la molécula de agua se desprende de ella para quedar ligado al nitrógeno, mientras que el hidroxilo hace lo mismo. Por ejemplo:

R - NH2  +  H2O   
[image: image124.png]


 R - NH3 - OH

CH3 - CH2 - CH2 - NH 2  +  H2O   
[image: image125.png]


       CH3 - CH2 - CH2 - NH3  - OH

                PROPILAMINA                                               HIDROXI DE

                                                                                    PROPIL AMONIO

METODOS DE OBTENCION DE LAS AMINAS.

· Por reducción de un derivado nitrado, con hidrógeno; cuatro átomos de hidrógeno se unen al átomo de oxígeno formando agua, en tanto que otros dos quedan enlazados al átomo de nitrógeno del derivado produciendo la amina correspondiente. Por ejemplo:

R - NO2  +  3 H2   
[image: image126.png]


 R - NH2  +  2 H2O

CH3 - CH2 - CH2 - NO 2  + 3 H2O   
[image: image127.png]


       CH3 - CH2 - CH2 - NH2   +  2 H2O

        NITROPROPANO                                           PROPILAMINA

· Por reacción de un derivado halogenado con amoníaco; mientras que una molécula de amoníaco se une a un átomo de hidrógeno de otra igual y al halógeno para formar el halogenuro de amonio, la parte restante de la segunda, NH2, toma el lugar del halógeno en el derivado. Por ejemplo:

R - X  +  2 NH3   
[image: image128.png]


 R - NH2  +  NH4X
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CH3 - CH2 - CH2 - Cl  + 2 NH3   
[image: image129.png]


       CH3 - CH2 - CH2 - NH2   +  NH4Cl

            CLORURO DE                                            PROPILAMINA

               PROPILO

USOS DE LAS AMINAS.

· Algunas aminas con pocos átomos de carbono son utilizadas en la vulcanización del caucho.

· Se usan para fabricar detergentes y como insecticidas.

· Las aminas de mayor peso molecular se emplean como fungicidas y lubricantes.

· Algunas se usan en la fotografía.

· En la industria textil encuentran utilidad como ablandadores.

ACIDOS CARBOXILICOS.

     Son los compuestos orgánicos en los cuales está presente el grupo “carboxilo”, -COOH, ligado a una cadena hidrocarbonada; su fórmula de manera estructural puede escribirse de cualquiera de las siguientes formas:

R - COOH             R - C = O

                                                                       I

                                                                      OH

     Su formula general de manera condensada es:

CnH2nO2

NOMENCLATURA DE LOS ACIDOS CARBOXILICOS.

     Para nombrarlos es suficiente con agregar la terminación “ico” al nombre del alkano de similar estructura. Por ejemplo:

CH4         METANO             H - C = O       ACIDO METANOICO

                                                        I

                                                       OH
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CH3 - CH2 - CH2 - CH3                  CH3 - CH2 - CH2 - C = O

                                                                                               I

                                                                                              OH

                   BUTANO                                 ACIDO BUTANOICO

     Cabe hacer notar que el grupo carboxilo siempre estará unido a un carbono primario, por lo que al numerar la cadena el átomo de carbono del carboxilo tendrá el numero uno.

     Algunos ácidos carboxílicos importantes son más conocidos por su nombre común, como los siguientes:

                                       NOMBRE QUIMICO     NOMBRE COMUN

H - C = O                              METANOICO               FORMICO

      I

     OH

CH3 - C = O                          ETANOICO                  ACETICO

          I

         OH

CH3 - CH2 - C = O               PROPANOICO              PROPIONICO

                    I

                   OH

     Cuando se encuentran ramificaciones en la cadena hidrocarbonada, después de la palabra ácido se les da el nombre que corresponde a esos radicales, se anotan las posiciones que ocupan en la cadena y por último el nombre del ácido. Por ejemplo:

CH3 - CH2 - CH - C = O                       CH2 - CH - CH2 - CH2 - C = O

                    I        I                               I         I                           I

                   Br     OH                           OH    CH3                      OH

ACIDO BROMO 2 BUTANOICO                      ACIDO METIL 4 HIDROXI 5

                                                                                   PENTANOICO
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PROPIEDADES FISICAS DE LOS ACIDOS CARBOXILICOS.

· Los que tienen hasta diez átomos de carbono son líquidos; los que tienen once o más son sólidos.

· Conforme aumenta el peso molecular el punto de ebullición aumenta y la solubilidad en agua disminuye.

PROPIEDADES QUIMICAS DE LOS ACIDOS CARBOXILICOS.

· En combinación con los metales producen sales y hay desprendimiento de hidrógeno; los átomos de hidrógeno, uno de cada molécula del ácido, son sustituidos por el metal, produciéndose la sal correspondiente. Por ejemplo:

2 R - C = O  +  2 M    
[image: image130.png]


    2 R - C = O  +  H2
                           I                                                   I

                          OH                                               OM

2 CH3 - C = O    +  2 K    
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    2 CH3 - C = O  +  H2
                           I                                                       I

                          OH                                                   OK

                     ACIDO                                                ETANOATO DE

                  ACETICO                                                   POTASIO

· El ácido metanoico, o fórmico, se deshidrata en presencia de ácido sulfúrico y calor como catalizadores produciéndose agua y monóxido de carbono:

                                                          CALOR

H - COOH     
[image: image132.png]


     H2O  +  CO

                                                            H2SO4
USOS DE LOS ACIDOS CARBOXILICOS.

· El ácido metanoico suele utilizarse como antirreumático, astringente y antiséptico.
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· El ácido metanoico tiene diversas aplicaciones en las industrias del vidrio, de colorantes, de textiles y otras.

· El ácido etanoico, o acético, se emplea para prepara colorantes, esencias artificiales y para purificar diversas sustancias orgánicas.

· Los ácidos palmítico y esteárico, con dieciséis y dieciocho átomos de carbono respectivamente, se preparan gran cantidad de productos como tintas, cosméticos, veladoras y otros.

